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1. Introduzione

Il periodo in oggetto rappresenta il secondo anno del progetto finanziato da! Programma per il
Reclutamento di Giovani Ricercatori “Rita Levi Montalcini”, iniziato in data 11/05/2015. Proseguendo Ie
attivitd intraprese durante il primo anno, I"argomento principale della ricerca svolta nel periodo in eggetto ¢
stata la misura di posizione mediante sistemi elettronici. Le attivita si sono sviluppate nell’ambito def gruppe
di Misure Elettroniche del Dipartimento di Ingegneria del’Universita di Perugia, con diverse colisborazioni
con gruppi di ricerca sia nazionali che internazionali.

La tecneclogia di localizzazione basata su accoppiamento induttivo di risonatori & stata al centro della
ricerca durante il periodo in oggetto, data Ja sua notevole rilevanza per applicazioni pratiche e la presenza di
problemi di ricerca aperti. Tale tecnologia € state analizzata mediante prove sperimentali e sviluppo di
prototipi. Successivamente, la sua integrazione con sistemi satellitari & stata studiata al fine di ottenere un
sisterna robusto ad ampia copertura. [ principali fattori di degradazione delle prestazioni per tale tecnologia
sono stati inoltre analizzati nel dettaglio. | risultati della ricerca hanno permesso di affrontare temi
strettamente collegati, quali la sincronizzazione, i trasferimento di potenza e I'identificazione di veicoli
tramite firma magnetica.

Oitre alla tecnologia induttiva, sono stati affrontati problemi di ricerca connessi alla localizzazione
mediante ultrasuoni, data la loro applicabilita a specifici problemi di misura. Accanto all’attivita principale di
ricerca sulla Jocalizzazione, ¢ stata poi portata avanti una ricerca neli’ambito delf'identificazione di sistemi
dinamici, argomento di rilevante interesse sia teorico che pratico per il settore delle misure elettroniche.

Durante il periodo in oggetto, i risultati delle ricerca sono stati pubblicati in quattro asticoli su rivista
intermazionale. Inolire, tali risultati sono contenuti in due articoli accettati per la pubblicazione ed un arficolo
sottomesso. Infine sono stati pubblicati sei lavori negli atti di congressi scientifici internazionali. Ad vno di
questi lavori & stato conferito il riconoscimento “Best Paper Award, Second Place” relativo al congresso
[EEE International Instrimentation and Measurement Technology Conference (I2MTC) tenutosi nel maggio
2016 a Taipei,

2. Attivita di ricerea
L’ attivita ¢ stata svolta nelle seguenti aree tematiche:

a. Misure Elettroniche per la localizeazione
In questo ambito, |attivita principale si & concentrata sulla tecnologia di miswa della posizione che
sfrutta PPaccoppiamento induttivo di risonatori. La motivazione per la sceita di concentrarsi su questa
particolare tecnologia rispetto alle numerose altre proposte in letteratura, fra le quali la propagazione di
impulsi radio ultrawideband (UWB) da me analizzata durante Pattivita di ricerca in anni precedenti, &
da individvare nel fatto che esistono vari problemi di ricerca ed implementazione tuttora aperti. Incltre
tale tecnologia ¢ di notevole interesse applicativo in quanto permette di usufruire dei vantaggi connessi
ai campi magnetici oscillanti, quali penetrazione attraverso diversi materiali da costruzione di edifici,
robustezza rispetto a fenomeni di riflessione e di cammini multipli di propagazione. L’analisi di tzle
tecnologia di localizzazione & in corso da alcuni anni all’intemo del gruppo di ricerca di Misure
Elettroniche dell’Universita di Perugia. Durante il periode in oggetto, particolare attenzione ¢ stata
dedicata allo studio dei fenomeni che possono degradare [’accuratezza della misura di posizione, quali
la presenza di strutture ferromagnetiche o conduttive neil’ambiente ¢ effetto della conduttivita del
terreno. Inolire sono stati sviluppati prototipi per la localizzazione in tre dimensioni mediante bobine
triassiali. 1 risultati di questa ricerca sono stati pubblicati in un articolo per la rivista internazionale
IEEE Transactions on Indusirial Electronmics, ed in un altro per la rivista internazionale JEEE



Transactions on Instrumentation and Measuremeni (TIM). Inoltre sono contenuti in un articolo
accettato per la pubblicazione in JEEE TIM.

Una parte consistente dell’attivitd di ricerca ¢ stata orientata ai metodi di integrazione di sistemi
magnetici con altri sensori. In particolare, ¢ stato sviluppato un prototipo integrato con il sistema
satellitare Global Posttioning System (GPS), che permetie di ottenere una coperiura maggiore di quelia
ottenibile dai singoli sistemi indipendenti, migliorando la robustezza e I'integritd. La caratterizzazione
di tale metodo di integrazione ¢ stata pubblicata in un articolo per JEEE TIM. Inolire, Iintegrazione
con sensori inerziali (inertial measurement unit, IMU) & stata studiata dal punto di vista teorico ed
analizzata sperimentalmente in collaborazione con ii gruppo di ricerca internazionale guidato dal prof.
Peter Hindel, del KTH, Royal Institute of Technology, di Stoccolma, Svezia. 1 risultaii di tale
collaborazione di ricerca sono contenuti in un articolo accettato per la pubblicazione in JEEE TIM.

In aggiunta, ¢ stata portata avanti [a ricerca nel campo delle misure di posizione ad uftraseoni, iniziata
negli anni precedenti. Tale attivita é stata svolta sia attraverso il proseguimento della convenzione di
ricerca con Acciai Speciali Temi (Tyssen Krupp AG), sviluppando il prototipo reafizzato in passato,
¢he attraverso lo studio di sistemi basati sulla differenza dei tempi di arrivo. Tale studio ha portato ad
un articolo accettato per la presentazione al convegno JZMTC 2017,

b. Sistemi di misura basati su campo magnetico
I risultati ottenuti nella ricerca sulla localizzazione magnetica con accoppiamento induttive hanno
costituito fa base per estendere lo stesso approccio ad applicazioni diverse. In particclare, € siata portata
avanti la collaborazione di ricerca con il gruppo di Misure dell”Universita di Brescia. Grazie a questa
caollaborazione, sono stati implementati e caratterizzati sistemi di sincronizzazione e di comunicazione
st link induttivi mediante segnali di tipo chirp sinuscidale. I risultati sono contenuti in w articolo
sottomesso alla rivista JEEE TIM.
Un’attivita di ricerca su aspetti misuristici del trasferimento di potenza wireless tramite accoppiamento
induttivo & stata poriata avanti in collaborazione con il gruppo di Campi Eletiromagnetici
dell’Universita di Perugia ¢ con un gruppo di ricerca dell’Universita di Nanchino, Cina. Questa branca
delPattivita ha portato ad alcuni risultati sperimentali contenuti in un articolo accettato per la
presentazione al convegno intemazionale I2M7TC 2017.
Infine, & stata svolta un’attivith di ricerca per la rilevazione del passaggio di veicoli in prossimita di
sensori tramite firma magnetica. Anche in questo caso, € stata dedicata particolare attenzione alla
carafterizzazione sperimentale del metodo proposto. Sono state quindi effettuate campagne di misura
all’interno del Dipartimento di Ingegneria utilizzando sensori magnetoresistivi ed analizzando la firma
magnetica di veicoli aventi diversa tipologia ¢ dimensione. { risultati di tali campagne di misura sonc
contenuti in un lavoro presentato al convegno internazionale JEEE ISSE - International Symposium on
Svstems Engineering, temntosi ad Edinburgo nell*ottobre 2016.

c. Identificazione di sistemi dinamici non lineari
In quest’area, & proseguita 1'attivitad di ricerca con il prof. Johan Schoukens della Vrije Universiteit
Brussel (VUB), di Bruxelles, Belgio e con il prof. Keith Godfrey della University of Warwick, Gran
Bretagna. Il metodo di sintesi di sequenze ternarie con soppressione di armoniche mulftiple di due < tre
{Randomized Contrained Sequences, RCS), il cui sviluppo & iniziato durante ’anno precedente, & stato
analizzato dal punto di vista teorico e pratico in maniera completa. 1 risultati di questa analisi sono
contenuii in un articolo pubblicato in JEEE TIM.
Inoltre le RCS sono state applicate per la valutazione della Best Linear ApproXimation (BLA) di
sistemi dinamici nonlineari di Wiener. Le prestazioni di queste sequenze sono state confrontate
mediante simulazioni numeriche con approcci alternativi per la determinazione delia BLA presenti in
letteratura, portando ad un articolo acceftato per la presentazione alla conferenza intemazionale
I2MTC 2017.

E inoltre stata svolta un’attivitd di revisore per riviste intermazionali, fra cut JEEE Tramsactions on
Instrimentation and Measwrement, Journal of Navigation, EURASIP Jowrnal on Wireless Cominynications
and Networking e per conferenze tecniche internazionali, fra le quali JEEE 122MTC, IPIN, ISSE, ISC2.



3.

Pubblicazioni scientifiche

Articoli pubblicati in riviste internazionali dal 23.03.2016 al 24.03.2017

all

[2}

3]

[4]

V. Pasku, A. De Angelis, M. Dionigi, G. De Angelis, A. Moschitta, and P. Carbone, “A positioning
system based on low-frequency magnetic fields,” JEEE Tranmsactions on Industria Elecrronics, vol,
63, no. 4, pp. 24572468, April 2016.

G. De Angelis, A. De Angelis, V. Pasku, A. Moschitta, and P. Carbone, “An Experimental System for
Tightly Coupled Integration of GPS and AC Magnetic Positioning,” IEEE Transactions on
Instrumentation and Measurement, vol. 63, no. 5, pp. 12321241, May 2016.

V. Pasku, A. De Angelis, M. Dionigi, A. Moschitta, G. De Angelis, and P. Carbone, “Analysis of
Nonideal Effects and Performance in Magnetic Positioning Systems,” IEEE Tremsactions on
Instrumentation and Measurement, vol. 65, no. 12, pp. 2816 - 2827, Dec. 2016.

A. De Angelis, J. Schoukens, K. R. Godfrey and P. Carbone, "Practical Issues in the Synthesis of
Ternary Sequences,” in IEEE Transaciions on Instrumeniation and Measurement, vol. 65, no. 2, pp.
212-222, Feb. 2017.

Articoli pubblicati in atti di convegni internazionali dal 23.03.2016 al 24.03.2017

[3]

(6]

ul
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[10]

A. De Angelis, 1. Schoukens, K. R. Godfrey and P. Carbone, "Practical synthesis of ternary sequences
for system identification,” I2ZMTC JEEE International Instrumentation and Measurement Technology
Conference Proceedings, Taipei, May 2016.

V. Pusku, A. De Angelis, A. Moschitta, P. Carbone, J.-O. Nilsson, 8. Dwivedi, and P. Hindel, “A
magnetic ranging aided dead-reckoning indoor positioning system for pedestrian applications,” I2MTC
TEEE International Instrumentation and Measurement Technology Conference Proceedings, Taipel,
May 2016.

A. De Angelis, M. Dionigi, P, Carbone and M. Mongiardo, “Characterization and performance
measurements of mid-range wireless power transfer links,” [R2MIC IEEE Inlernational
fnstrumentation and Measurement Teclhmology Conference Proceedings, Taipei, May 2016,

G. De Angelis, A. De Angelis, A. Moschitta and P. Carbone, “A crosstali-resilient method for time-
of-arrival measurement,” I2MTC IEEE International Instrumentation and Measurement Technology
Caonference Proceedings, Taipei, May 2016.

V. Pasku, A. De Angelis, G. De Angelis, A. Moschitia and P. Carbone, “Magnetic field analysis for
distance measurement in 3D positioning applications,” I2MTC JEEE International Instrumentation
and Measurement Technology Conference Proceedings, Taipei, May 2016.

De Angelis, G., De Angelis, A, Pasku, V., Moschitta, A., Carbone, P. “A simple magnetic signature
vehicles defection and classification system for Smart Cities”, in Proc. IEEE ISSE - Iiternational
Symposium on Systems Engineering, Edinburgh, Oct, 2016.

Articoli pubblicati in atti di convegni nazionali dal 23,03.2016 al 24.03,2017
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[13]

A. De Angelis, J. Schoukens, K. R. Godfrey, P. Carbone, “Aspetti pratici connessi alla sintesi di
sequenze ternarie per I'identificazione dei sistemi”. XX/ Congresso Nazionale Gruppo di Misure
Eletiriche ed Elettroniche (GMEE), Benevento, Settembre 2016,

V. Pasku, A. De Angelis, A. Moschitta, P. Carbone, J.-C. Niisson, S. Dwivedi, P. Hiindel, “Un sistema
di posizionamento dead-reckoning siutato da misure di distanza basate su campi magnetici per
localizzazione di persone in ambienti chiusi™ XXIIT Congressa Nazionale Gruppo di Misure Eletiriche
ed Elettroniche (GMEE}, Benevento, Setterbre 2016,

V. Paskn, A. De Angelis, A. Moschitta, G. De Angelis, P. Carbone, “Misure di distanza per
localizzazione 3D mediante campi magnetici” XXIIY Congresso Nazionale Gruppo di Misure
Elettriche ed Elettroniche (GMEE), Benevento, Settembre 2016.



4, Attivita didattica

Supporto alla didattica: Attivitd di preparazione del materiale didattico, scrittura delle dispense,
preparazione delle aftrezzature e dei banchi di misura, tenuta in efficienza del laboratorio didattico e
svolgimento delle esercitazioni di laboratorio di Misure Elettroniche nefl’ambito del corso di Misure &
Qualitd per il corso di laurea in Ingegneria Informatica ed Elettronica.

Programma di Allernanza Scuala Lavoro: Svolgimento di lezioni, esperienze di laboratorio e supervisione
dell'attivita di studenti provenienti dalle scuole superiori nell'ambito dell'Altemanza Scuoia Lavoro {ASL)
nel periodo 13 — 24 giugno 2016 e nel periodo 5 — 16 settembre 2016,

Corso di dottorato: Docente responsabile del modulo “Measurement systems for localization”, Corso di
dottorato di ricerca, AA 2015-2016, iniziato il 16/3/2016 e terminato il 15/4/2016.

Supervisione di studenti:
* Supervisione dell'attivitd di tesishi di laurea specialistica ¢ tricnnale,
» Supervisione delPattivith di tivocinio presso il faboratorio di Misure Elettroniche di uno studente del
corso di laurea magisirale in Ingegneria Elettronica.
*  Assistenza all'attivita di uno studente di dottorato nell’ambito del gruppo di Misure Elettroniche.

Verifica dell'apprendimento: membro della commissione d'esame per il corso di "Teoria della Probabilita e
della Misurazione", Corso di Laurea in Ingegneria Informatica ed Elettronica.

» Partecipazione a prove di esame scrifte ed orali.

¢ Collaborazione allz preparazione e verifica di esercizi di esame.

Perugia, 24/03/2016 Ao Je dogh—

Alessio De Angelis
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RELAZIONE TRIENMIO ATRVITA — AnNa TAURA PSELLOD

i S 0 D B SR AT LB A A T L e e e,

Dr. Anna Laura Pisello, risultata vincitrice deila procedura di valutazione comparativa per Ia copertura di
n°1 poste di ricercatore universitario a tempo determinato di tipo A per il settore scientifico disciplinare
ING-IND/a1 (Fisica Tecnica Ambientale) presso |'Universita degli Studi di Perugia, ha preso servizio il 1
Agosto 2014, afferendo al Dipartimento di Ingegneria. Giunto quasi al termine il triennio dall'inizio del
ruolo, si riassumono di sequito Je attivitd scientifiche e didattiche svolte nel periodo in oggetto, al fine

dell’'aspletamento dei necessari atti di valutazione in itinere.
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RELATIONE TRIENPIQ ATHVITA ~ Ania LAuRA PrserLo
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1. NOTE BIOGRAFICHE

Nata a Fermo (FM) il 3 Maggio 1985,

Ricercatore a tempo determinato di Tipo A. 55D ING-IND/f1a Fisica Tecnica Ambientale — settore
concorsuale 09/C2, pressa il Dipartimento di Ingegneria delUniversita degli Studi di Perugia.

Titolo di Dottare di Ricerca In Ingegneria Energetica presso dell'Universita degli Studi di Perugia (XXV
ciclo). Titolo della tesi "Cool roofs and the energy performance of residential buildings: experimental
optimization, numerical analysis and field tests", Relatore: prof. ing. Franco Cotana.

Abilitazione alla professione di Ingegnere, gennaio 2007, iscrizione alfOrdine degli Ingegner! della
Provincia di Perugla al n. A 3248.

Lavrea Specialistica in Ingegneria Edile (A.A. 2008-2009) presso il Politecnico di Milano con votazione
finale di faurea: 110f110 e lode.

2. ATTIVITA ACCADEMICO/DIDATTICA

L'attivita accademica svolta nel triennio 2 agosto 2014 — 30 luglio 2017 (aggiornata alla data corrente
della presente relazione) descritta di seguito concerne gl impegni didattici e le partecipazioni ad organi
accademici e commissioni, lo svolgimento di seminari e docenze su invito presso FUniversita di
afferenza ed altre istituzioni dirilievo in italia ed all'estero.

Attivits didattica in itafia

2016 - aggi Docente del Modulo "Impianti* nell'insegnamento “Fisica Tecnica Ambientale” (40
ore) nel CdL LXo36 in Ingegneria Edile-Architettura dell’'Universita degli Studi di
Perugia.

2016-0ggi Titolare dellincarice per Finsegnamento "Thermal-energy adaptive dynamics: from

the material to the Inter-building scale® corrispondente a 4 ECTS nell'ambito
dell'Anno Accademico 2016-17 presso il Corso di dottorato in Energia e Sviluppo
Sostenibile de! CIRIAF (Centro Interuniversitario di Ricerca sullinquinamento e
I’Amblente Mauro Felli) del'Universitd degli Studi di Perugia.

2016 ~ oggi Titolare del corso “Ca1 - Thermal energy storage applications for buildings”
nel'ambito del Progetto Europeo INPATH TES, finalizzato a sviluppare un corso di
dottorato internazionale sul tema Thermal-Energy Storage.

2015 - 2026 Dacente del Module di "Fisica tecnica ambientale” nell'insegnamento "Prevenzione e
sicurezza sul lavoro 17 nel CdL Triennale Losg - Tecniche della prevenzione

nell'ambiente e nei lueghi di lavoro.

2015 - 2016 Titolare dellincarico per Iinsegnamento "Thermal-energy efficiency in buildings"
corrispondente a 4 ECTS presso il Corso di dottorato in Energia e Sviluppo Sostenibile
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del CIRIAF {Centro Interuniversitaric di Ricerca suifInquinamento e Ambiente Mauro
Felli) del'Universita degli Studi di Perugia.

Assistente alla didattica per i corsi di “Fisica Tecnica®, Cdi in Ingegneria Meccanica e
“mpianti di climatizzazione, condizienamento ed energie rinnovabili" CdL in
ingegneria Edile-Architettura delfUniversita degli Studi di Perugia.

Relatore o co-relatore di oltre 20 tesi di laurea specialistica o magistrale presso il
Dipartimento di Ingegneria ed i Dipartimente di Ingegneria Civile ed Ambientale
delUniversita degli Studi di Perugia nei Corsi di Laurea in Ingegneria Civile,
Ingegneria Meccanica, Ingegneria per |'ambiente ed il territorio, Ingegneria Edile-
Architettura.

Co-relatore delle tesi di dottorato di n.5 dottorandi di ricerca delt*Universita di Perugla
(Corsi in Ingegneria Energetica ed Energia e Sviluppo Sostenibile deliUniversitd degli
Studi di Perugia) ed in particolare: i. di un candidato def XXVHli Ciclo che ha cominciato
il dottorato in data 1 novembre 2012 ¢ consequito il titolo di Dottore di Ricerca nel
2016, ii. di un candidato del XXX Ciclo che ha cominciato il dottorato in data 1
novembre 2013, §ii. di un candidato del XXX Ciclo che ha cominciato il dottorato in
data 3 novembre 2014, iv. di due candidati del XXXI Ciclo che hanno cominciato il
dottorato in data a novembre 20135.

Tutor accademico di uno studente del Corso di dottorato in Energia e Sviluppo
Sostenibile del’'Universita degli Studi di Perugia (XXXI! Ciclo) con borsa finanziata
attraverso il programma di “dottorato industriale” da una societa di ingegneria attiva
nel campo dell'efficienza energetica degli edifici e dei sistemi di monitoraggio e
controllo del consuml energetici.

Tutor accademico di uno studente del Corso di dottorato in Energia e Sviluppo
Sostenibile deill'Universita degli Studi di Perugia (XXXIl Ciclo) con borsa di studio.

Titolare deltincarico per l'insegnamento "Thermal-energy efficiency in buildings”
corrispondente a 4 ECTS nell'ambite def'Anno Accademico 2015-16 presso il Corso di
dottorato in Energia e Sviluppo Sostenibile incardinato presso il CIRIAF {Centro
Interuniversitarle  di  Ricerca sull'nquinamento e [|‘Ambiente Mauro Felli)
dell'Universita degli Studi di Perugia.

Docente ad invito per linsegnamento “Urban materals reflectivity — cold roofs"
presso la scucla estiva internazionale di formazione dottorale (PhD summer school)
intitolata *Building physics in urban environments” organizzata dalla associazione
internazionate IABP (International Association of Building Physics) presso il
Politecnico di Toring,

Titolare dellincarico per l'insegnamento "Thermal-energy efficiency in buildings"
corrispondente a 6 ECTS nell‘ambito def’Anno Accademico 2014-15 presso i Corsi di
dettorato in () Ingegneria Energetica ed {ii) Energia e Sviluppo Sestenibile incardinato
del CIRIAF (Centro Interuniversitario di Ricerca sull'lnquinamento e I‘Ambiente Mauro
Felki) dell'Universita degli Studi di Perugis.

Docente ad invito per Finsegnamento di 8 ore "Energy simulations of networks of
buildings* allinternc del corso intitolato “Performance Based Design of Buildings'



ReLAZIONE TRIENNIO ATIVITA — ANNA LAURA PISELLO

Networks: Radiative - Convective Modelling of Urban Microclimates”, nell'ambito del
dottorato in Architettura, Ingegneria delle costruzioni e ambiente costruito del
Politecnico di Milano.

2016 - oggi

2016

2016

2015 — 2016

Membro del Collegio dei docenti del corso di Dottorato in “Energia e sviluppo
sostenibile” accreditato ANVUR (XXXIl ciclo), presso il CIRIAF (Centro
Interuniversitario di Ricerca sull'Inquinamento e I’Ambiente Mauro Felli) - Universita
degli Studi di Perugia convenzionato con I'Universita di Lleida (Spagna).

Membro di n.2 commissioni giudicatrici e presidente di n.1 commissione giudicatrice
dell'esame finale per il conseguimento del titolo di Dottore di Ricerca nel corso di
dottorato in Ingegneria e Tecnologle dellinformazione (Programa de doctorat en
enginyeria i tecnologies de la informacié), presso il Dipartimento di Informatica ed
Ingegneria Industriale della Scuola Politecnica dell'Universita di Lleida in Spagna
(Departament d'Informatica i Enginyeria Industrial Escola Politécnica Superior,

Universitat de Lleida).

Commissario di valutazione di tesi (su invito) per il conseguimento del titolo di Dottore
di Ricerca nel corso di dottorato in Ingegneria e Tecnologie dellinformazione
(Programa de doctorat en enginyeria i tecnologies de la informacid), presso il
Dipartimento di Informatica ed Ingegneria Industrisle della Scuola Politecnica
dellUniversita di Lleida in Spagna (Departament d‘Informatica i Enginyeria Industrial
Escola Politécnica Superior, Universitat de Lleida).

Co-tutor scientifico e membro della commissione giudicatrice dell‘esame finale peril
conseguimento del titolo di Dottore di Ricerca nel corso di dottorato in Ingegneria
Civile (Civil Engineering) presso I'Universita Virginia Tech (Virginia Polytechnic
Institute and State University, Virginia, USA).

2017

2016

Incarico seminariale su invito presso la Princeton University (USA) dal titolo
"Wellbeing in indoor and outdoor environment: from the material to the inter-building
scale in urban areas" nell'ambito del Environmental Fluid Mechanics Research Group.

Incarico seminariale su invito presso la University of California Berkeley (USA) dal
titolo “From the material to the inter-building scale: Investigating new perspectives
for energy efficient and comfortable buildings and cities” nel Lawrence Berkeley
National Laboratary.

Docente ad invito per Iinsegnamento "PCM in climatic chamber” presso la terza
scuola internazionale di formazione dottorale “3rd INNOSTORAGE PhD training
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2016

2016

2015

2015

2014

2014

Erera i

school intitolata “Experimental apparatus for measurement” che ha avute luogo
presso Muniversita di Lielda Spagna).

Titolare di n.1 borsa di studio Erasmus Plus fellowship nellambito def prograrnma di
mobilitd internazionale “Mobility of Staff in higher education - Staff mability for
teaching and training activities” per lo svolgimento di attivita didattica su invito dal
titolo *New materials for thermal energy storage in buildings" presso FUniversitd di
Lieida (Escala Politécnica Superior, Universitat de Lleida, Spagna).

Titolare di n.z borsa di ricerca {research fellowship) presso I"Universita di Lleida (Escola
Politécnica Superior, Universitat de Lleida, Spagna), per lo svolgimento di attivita
scientifica nellambito dell'accumulo termo-energetico attraverso materiali a
cambiamento di fase, come canfermato dalla produzione scientifica recente della

candidata,

Incarico seminariale su invito presso ['Universita Technical University of Crete {Grecia)
dal titolo "Energy efficiency in buildings and wellbeing in urban areas”.

Titolare di n.2 borsa di studio Erasmus Plus fellowship nell'ambito def programma di
mobilita internazionale “Mobility of Staff in higher education - Staff mobility for
teaching and training activities” per lo svolgimento di attivita di formazione
nell"ambito delia preparazione di progetti di interesse europeo presse F'Universita di
Lleida (Escola Politécnica Superior, Universitat de Lleida, Spagna).

Incarico seminariale su invito presso |'Universita Worcester Polytechnic Institute
(Worcester, Stati Uniti) dal titolo “"Materizls and methods te improve energy
performance of buildings and cities".

Incarico seminariale su invito presso fUniversitd di Lleida (Spagna) dal titolo
“Materials and methods to study and improve building energy performance in urban

areas”,

3. ATTIVITA SCIENTIFICA

Informazioni Bibliometriche - aggiomate in data 03-03-2017

Numero totale di citazioni (Scopus): 797

Numero totale di citazioni (Google Scholar): 1067
Numero di citazioni escluse autocitazioni (Scopus): 515
Indice h {Scopus): 17

indice h {Google Scholar): 20

Premi consequiti nel triennio

- 2016

Premio della Quarta Conferenza Internazionate sulle Contremisure al'lsola di Calore
Urbana (National University of Singapore). IC2UHI Conference Award dal titolo
“Outstanding Urban Heat Island Group of Researchers Award in recegnition of
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2014

20124

2014

Ricono

2016

continuously conducting research and outreach in urban heat island related topics”
con la motivazione: "In recognition of continuously conducting research and outreach

in urban heat island related topics”.

Premio nella categoria "Ingegneria Energetica" rilasciato dal Centro Interuniversitario
di Formazione Internazionale H2CU - Honors Center of Italian Universities e
consegnato presso I'Istituto Italiano di Cultura del Consolate d'Italia negli Stati Uniti
{New York) con la motivazione: "Award in Energy Engineering in recognition of having
contributed to H2CU academic and scientific excellence in the U.S.A. with her
outstanding achievement in the field of Energy Engineering”.

Premio “Ermanno Grinzato” per giovani ricercatori nellambito delle proprieta
termofisiche, assegnato dall'Associazione Italiana delle Proprieta Termofisiche per la
elaborazione e presentazione orale del lavoro a nome singolo intitolato "Thermal-
physical assessment of innovative roof systems for application in historic buildings®.

Premio "Best paper award” della Terza Conferenza Internazionale sulle Contromisure
alllsola di Calore Urbana (Venezia): IC2UHI Conference per il lavoro intitolato
“Experimental Analysis of the thermal-optical properties of polyurethane waterproof
liquid membranes for cool roof application” degli autori A.L. Pisello, V.L. Castaldo, G.
Pignatta, F. Cotana, di cui la candidata & il primo autore, con la motivazione "Prize for
the unique experimental approach for the UHI countermeasures”.

iante articoli di revi itoin rivi rnazionall

Inviti a sviluppare contribuire mediante contributi scientifici di review sullo stato
dell'arte:

1. Pisello, A.L. State of the art on the development of cool coatings for buildings and
cities (2017) Solar Energy, 144, pp. 660-680. 5-Year Impact Factor: 3.685.

2. Akbari, H., Cartalis, C,, Kolokotsa, D., Muscio, A., Pisello, A.L, Rossi, F.,
Santamouris, M., Synnefa, A., Wong, N.H., Zinzi, M. Local climate change and urban
heat island mitigation techniques - The state of the art (2016) Journal of Civil
Engineering and Management, 22 (1), pp. 1-16. Impact Factor: 1.530.

3. Pisello, A.L., Santamouris, M. A review of the effects of building design using cool
materials on urban heat island mitigation and building energy saving (2017) Wiley
Interdisciplinary Reviews-Energy and Environment, in press. Impact Factor: 2.231.

4. Pisello, A.L., Castaldo V.L. A review of the uses of dynamic simulation approaches
to predict the thermal-energy performance of buildings and districts (2017) Wiley
Interdisciplinary Reviews-Energy and Environment, in press. Impact Factor: 2.231.

Attivita di terza missione, ricerca a

2017 - 0ggi

Responsabile tecnico-operativo dell'unita subcontraente CIRIAF nell'ambito del
progetto di trasferimento tecnologico COLD ENERGY, presentato in risposta al bando
“Fast Track to Innovation Pilot - Innovation actions” (close-to-the-market innovation

JC)'
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achivities) finanziato nell'ambito del programma Horizon 2020 (Topic: FTIPilot-oz-
2016).

2016 - 0ggi Brevetto pendente {n. 102016000127043) dal titclo “Malte cementizie colorate con
proprietd termiche e ottico-energetiche ottimizzate per il raffrescamento passive
(Malt-Opt)* gia approvato dalla commissione Brevetti dell’'Universita di Perugia e
dellUniversith La Sapienza di Roma, degli inventori Anna Laura Pisello, Franco
Cotana, Federica Rosso, Marco Ferrero. Si allega La manifestazione di interesse che
I'azienda di settore CYR s.1.l. ha gi& dimostrato rispetto a tale invenzione.

2016~ oqgi Responsabile tecnico-operative della convenzione di ricerca sottoscritta fra le parti (i)
CIRIAF (Centro Interuniversitario di Ricerca sulflnguinamento e FAmblente Mauro
Felli) e I'azienda (if} Luigi Metefli S.p.A. a sequito dela aggiudicazione di un progetto di
ticerca finanziato su fondi regionali in relazione al bando BANDO L. 598/94 ARY. 21 -
RICERCA INDUSTRIALE E SVILUPPO SPERIMENTALE ENERGIA. il titolo del progetto
e della conseguente convenzione & "COOLCRETE: Sviluppo, test e ottimizzazione di
calcestruzzi per pavimentazioni innovative ad elevate prestazioni termo-acustiche per
il raffrascamento passivo degli edifici e la mitigazione dell‘isola di calore e di rumore in
ambito urbang”, Durata: 14 mesi.

2015 - 0ggi Sviluppo, prototipazione, test in laboraterio e certificazione dei prodotti della Linea
Casa Benessere per I'azienda CVR s.r.l. consistenti in: 1. Tonachino deumidificante da
interni, 2. Membrana impermeabilizzante di copertura avtopulente ed ad elevata
tiflettanza solare, 3. Pittura da esterni ad elevato albeda con pigmenti riflettenti anche
nel solo infrarosso (colorazioni diverse dal bianco). Tutti i suddett! prodatti sono gia
stati commercializzati dalla CVR s.r.l. dali'anno 2015,

2011 - 0ggi Sviluppo di tegole innovative “cool” ad elevata riflettanza solare, analisi termofisica in
laboratorio ed in opera {monitoraggio in continuo in edifici reali) nel’ambito della tesi
di dottorato intitolata "Cool roofs and the energy performance of residential buildings:
experimental optimization, numerical analysis and field tests" (Cool roof e prestazioni
energetiche degli edifici residenziali: ottimizzazione sperimentale, analisi numerica e
misure in sity). Commercializzazione della tegola dali’azienda FBM Fornaci Briztarelli

JShanaw. fbim.itforodottifc le-enzo.hitmil).

erture-in-laterizi

Marsciano Spa (b

2016 Responsabile tecnico del due contratti di ricerca dal titolo (i) “Analisi delle proprieta
RADIative SUPerficiali di pitture e tonachini internf CVR, RADISUP-CVR" e (§i} "Analisi
delle proprietd RADIative SUPerficiali di pitture e tonachini interni CVR - seconda
serie - RADISUP 2" al fine di sviluppare ed ottimizzare microintonaci da interno e
pitture per esterni per il risparmio energetico e la deumidificazione di involucri edilizi
opachi mediante prove di laboraterio ed in situ, previa applicazione in edifici prototipo
del tipo testroom,

2016 Responsabile tecnico del contratto di ricerca dal titolo "Analisi delle proprieta di
riflettanza solare di pitture per rivestimento esterno - RIF-PITT-CVR" al fine di valutare
la riflettanza solare mediante spettrofotometro di pitture per il raffrescamento
passivo dell'involucro edilizio, precedentemente ottimizzate dallo stesso gruppo di
lavoro. 1l contratto di ricerca risuita siglato fra le parti (i) CIRIAF (Centro
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2015 - 2016

2013 - 2014

Interuniversitario di Ricerca sull'lnquinamento e 'Ambiente Mauro Felli) e 'azienda (ii)
CVRs.r.l.

Responsabile tecnico del contratto di ricerca dal titolo "Analisi MODellistica calibrata e
validata effettuata nel laboratorio testroom - MOD-testroom” al fine di valutare le
prestazioni di materiali innovativi per gli involucri edilizi sviluppati dalla societa CVR
s.r.l. in collaborazione con lo stesso gruppo di lavoro. Il contratto di ricerca risulta
siglato fra le parti (i) CIRIAF (Centro Interuniversitario di Ricerca sull'inquinamento e
I'Ambiente Mauro Felli) e 'azienda (i) CVR s.r.l.

Elaborazione di prove tecniche di tipo sperimentale e supporto scientifico verso la
commercializzazione del prodotto ZEFFLE™IR - rivestimento ad elevata riflettanza
solare e durabilita, nel’ambito della collaborazione fra CIRIAF e DAIKIN Chemicals
(gruppo TECNEXUM).

2016 - oggl

2017 - 0ggi

2017 - 0ggi

2015 - 0ggi

2015 —0gqi

2015 - oggi

2015—2016

2016 — 0ggi

Editore capo (Editor in chief) della rivista internazionale Environmental Sciences and
Sustainable Development Journal (IEREK-Elsevier) -
http:/jwww.ierek.com/press/index.php/ESSD/about/editorial Team

Membro del collegio editoriale (editorial board) della rivista internazionale Energy
Research & Social Science (Elsevier).

Co-editore ad invito (guest co-editor) del volume speciale (Special Issue) intitolato
“Recent Advances in Smart Materials for the Built Environment" della rivista
internazionale open source Materials (MPDI, I.F. 2.728).

Co-editore ad invito (guest co-editor) del volume speciale (Special Issue) della rivista
internazionale Solar Energy (Elsevier, .F. 3.685).

Membro del collegio editoriale (editorial board) della rivista internazionale
International Journal of Energy Science (Science and Engineering Publishing
Company).

Membro del collegio editoriale (editorial board) della rivista internazionale Energy
Science & Engineering Journal (Society of Chemical Industry and John Wiley & Sons,
Ltd)

Editore associato (Associate editor) della rivista internazionale American Journal of
Engineering and Applied Science (Science Publications) -
http://thescipub.com/journals/ajeas/editors.

Primo editore ad invito (leading guest co-editor) del volume speciale (Special Issue)
intitolato "Smart Materials for Low Carbon Applications" della rivista internazionale
International Journal of Low-Carbon Technologies (Oxford University Press).

Membro del collegio editoriale (editorial board) della rivista internazionale
International Journal of Applied Engineering Research (IJAER) - (Research India
Publications)
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2010~ oggl Revisore delle seguenti riviste scientifiche internazionali neli'ambito della fisica
tecnica (si citano le principali):

1. Applied Energy, Elsevier

2. Applied Thermal Engineering, Elsevier

3. Energy and Buildings, Elsevier

4. Energy, Elsevier

5. Solar Energy, Elsevier

6. Solar Energy Materfals and Solar Cells Elsevier

7. Energy Efficiency, Springer

8. Computers, Environment and Urban Systems, Elsevier

4, Journal of Building Engineering, Elsevier

10. Landscape and Urban Planning, Elsevier

11, Sustainable Cities and Society, Elsevier

12, Urban Climate, Elsevier

13. International Journal of Low-Carbon Technologles, Cxford Journals

14, British Journal of Applied Science & Technolagy, SCIENCEDOMAIN international
5. Journal of Energy Storage, Elsevier

16. Smart and Sustainable Built Environment, Emerald

17. Energy Research & Social Science, Elsevier

18. Advances in Research, SCIENCEDOMAIN International

19. Mathematical Problems in Engineering, Hindawi Publishing Corporation
20. Materlals, MPDI Publishing

21. Management of Environmental Quality: An International Journal, Emerald
Publishing

22. Smart and Sustainable Built Environment, Emerald Publishing

23. Sustainability, MPDI

24. Energles, MPDI

25. Sensors, MPDI

26. Buildings, MPDI

27. Renewable Energy, Elsevier.

Partecipazioni ad associazio

L'ing. Anna Laura Piselio partecipa come membro attivo alle seguenti associazioni scientifiche nazionali
ed internazionai di riconosciuto prestigio nel settore di afferenza:
1. Membro del consiglio sclentifico del CIRIAF (Centro Interuniversitario di Ricerca
sulllnquinamento e 'Ambiente Mavro Felli} del'Universits degli Studi di Perugia.
2. Membro della Associazione della Fisica Tecnhica itallana
Membro della Associazione Italiana delle Proprieta Termofisiche
Membro delia AICARR: Associazione Italiana Condizlonamento dell'Aria Riscaldamento e
Refrigerazlone;
5. Membro del Comitato Scientifica Internazionale dell’Associazione IEREK {International
Experts for Research Enrichment and Knowledge Exchange;
1. Membro co-fondatore della IBPSA-Italia, sezione itallana di IBPSA (International Building
Performance Simulation Assodiation);
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2. Membro del CIB (International Council for Building) nellambito della Commissione
internazionale di lavoro - Working Commission TGg3 Building Zero Energy Settlements;

6. Membro del Gruppo di lavoro dell'Annex 66 promosso della International Energy Agency (IEA)
nell'ambito del programma EBC (Energy in buildings and communities programme): [EA-EBC
Annex 66 “Definition and Simulation of Occupant Behavior in Buildings”, per le attivita
“Interdisciplinary International Survey on Occupant Behavior (OB) in Office Buildings” - Task
Force Italiana — Subtask D.

2014 —oggi Responsabile tecnico-operativo del Programma CIRIAF per UNESCO dal titolo
“Efficienza energetica ed energie rinnovabili che possono derivare in senso lato
dall'acqua sia dolce che salata, ferma o in movimento, ovvero legata ai fiumi, al mare
ed ai laghi, e dalle loro pertinenze anche ai fini della sperimentazione di nuovi
materiali per I'edilizia derivanti dai sottoprodotti di filiera”.

2015 — oggi Contatto del partecipante (participant contact) per I'Universita degli Studi di Perugia,
gestore delle attivita (task manager) del progetto europeo finanziato nell'ambito del .
programma Horizon 2020 nel bando Hz020-EE-2015-1-PPP. Nome del progetto:
Achieving near Zero and Positive Energy Settlements in Europe using Advanced
Energy Technology. Codice della proposta: 678407. Acronimo: ZERO-PLUS.
Argomento del bando: EE-02-2015. Tipologia di azione: Azione di Innovazione
(Innovation Actien —IA). Periodo di svolgimento: 2015-2019. Durata: 48 mesi.

2016 - 0ggi Contatto del partecipante (participant contact) per il centro CIRIAF dell'Universita
degli Studi di Perugia, gestore delle attivita (task manager) del progetto europeo
finanziato nell'ambito del programma Horizon 2020 nel bando H2020-DRS-2015.
Nome del progetto: HEritage Resilience Against CLimate Events on Site. Codice della
proposta: 700395. Acronimo: HERACLES. Argomento del bando: DRS-11-2015.
Tipologia di azione: Azione di ricerca ed innovazione (Research and innovation action -
RIA). Periodo di svolgimento: 2016-2019. Durata: 36 mesi.

2016 —oggi Responsabile tecnico dell'unita di consulenza da parte del centro CIRIAF del progetto
*COLO ARTE Conservazione e Valorizzazione degli edifici storici e delle opere d'arte”.
Progetto relativo al Bando 2015, finanziato dalla Fondazione Cassa di Risparmio di
Perugia (codice progetto 2016.0276.021).

2016 - 0ggi Componente del gruppo di ricerca (referente per il CIRIAF) del progetto "SMART-
BRICK: Novel strain-sensing nano-composite clay brick enabling self-monitoring
masonry structures” (protocollo 2015MSs5L27) finanziato dal Ministero dell'lstruzione,
dell'Universita e della Ricerca (MIUR) nell'ambito del bando “PRIN: Progetti di Ricerca
di Rilevante Interesse Nazionale — Bando 2015".

2015 — 0ggi Contatto del partecipante (participant contact) per I'Universita degli Studi di Perugia,
gestore delle attivita (task manager) del progetto europeo finanziato nell'ambito del
programma Horizon 2020 nel bando H2020-LCE-2014-2. Nome del progetto: PhD on
Innovation Pathways for TES. Codice della proposta: 657466. Acronimo: INPATH-TES.
Argomento del bando: LCE-20-2014. Tipologia di azione: Azione di supporto e

11
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coordinamento {Coordination and Support Action - CSA). Periodo di svolgimento:
2015-2018. Dyrata: 36 mesi,

Partecipazicne come membro del gruppo di lavoro ai seguenti progetti di ricerca
nazionall nelllambito del CIRIAF efo del CRB (Centro di Ricerca sulle Biomasse)
dell'Universita di Perugia

1. progetto “Edilizia rurale Innovativa Sostenibile con Autonomia Energetica e Torre
idraulico-energetica Architettonica Rurale (TIAR)", finanziato dal Ministero per le
Politiche Agricole e Forestali (2012-20a5).

2. progetto SCER (Sviluppo di un nuovo sistema di Climatizzazione di edifici in ambito
urbano basato sulle fonti Energetiche Rinnovabili) finanziato dal Ministero
del’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare nell'ambito di un Bando per
Progetti di ricerca pubblicato in G.U. - Serie V n° 150 del 21.12.2009 (2012-2016).

3. progetto "Bioetanclo di 1| generazione e biocombustibili ad elevato indice di
sostenibilitd ambientale” (BIOETA2) finanziato dal Ministero delPAmbiente e della
Tutela del Territorio e del Mare {2020-2015).

4. progetto “CARBON Sostenibilitda ambientale, riduzione delle emissionl
climalteranti, diffusione ed implementazione di metodologie per la valutazione e
certificazione dellimpronta di carbonio e dell'impronta ambientale” finanziato dal
Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare (2014).

5. progetto "Recupero e valorizzazione energetica di biomasse legnose spiaggiate” in
corwenzione fra il CRB - Centro di Ricerca sulle Biomasse dell'Universita degli Studi di
Perugla ed Il Ministero dellAmbiente e della Tutela del Teritorio e del Mare,
approvato dal Ministero con lettera prot. n. 0006488/5EC del 13j05/2014, durata 28
mesi {2014-2016).

Responsabile tecnico-operativo del progetto di ricerca "UMBRA ARTIS Tecnologie
impiantistiche di monitoraggio e protezione di opere d'arte in ambienti ipogei”
Progetto relativo al Bando 2014, finanziato dalla Fondazione Cassa di Risparmio di
Perugia nell'ambito della categoria Ricerca scientifica e tecnologica (codice progetto

' 2024.,0223.021)

Responsabile tecnico-operativo del Progetto di Ricerca "BAIO Benessere Ambientale
indoor ed Outdoor: Albedo Control per I'efficienza energetica degli edifici e per la
mitigazione climatica®. Progetto relativo al Bando 2012, finanziato dalla Fondazione
Cassa di Risparmio di Perugia nell'ambito della categoria Ricerca scientifica e
tecnologica (codice progetto 2011.0239.021) ed ancora in essere grzie slla costruzione
del Laboratario Test-Room presso il CIRIAF.

Organizzazione o partecipazione a conferenze scientifiche nazionall ed internazionali nel triennio

2014 —oggi

Partecipazione come relatore di memorie scientifiche con contributo originale e
processo di revisione anonima fra pari alle seguenti conferenze nazionali ed
internazionali:
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2017

2017

2016 - oggi

2016

2016

2016

1. BSA 2017 - 3 Building Simulation Applications Conference. Bozen-Bolzano (South
Tyrol, Italy) 8-10 Febbraio 2017.

2. SEB 2016 (8° International Conference on Sustainability in Energy and Buildings) —
Torino, Italia 11-13 Settembre 2016.

3. IC2UHI 2016 (4° International Conference on Countering Urban Heat Island UHI
and climate change through mitigation and adaptation) - Singapore, 30-31 Maggio
-1 Giugno 2016. '

4. INNOSTORAGE (Advances in Thermal Energy Storage) Conference 2016 — Ben
Gurion, Israele, 16-8 febbralo 2016.

5. IC2UHI 2016 (3rd International Conference on Countering Urban Heat Island UHI
and climate change through mitigation and adaptation) — Venezia, 13-15 Ottobre
2014.

6. 12th REHVA World Congress CLIMA 2016 — Aalborg, 22-25 Maggio 2016.

7. ICSDEC 2015 - Chicago, USA, 10-13 maggio 2015.

8. ICAE 2015 — 7th International Conference on Applied Energy. Abu Dhabi. Marzo
2015.

9. ICAE 2014 — 6th International Conference on Applied Energy. Taipei, Taiwan.
Giugno 2014.

Membro del comitato scientifico della conferenza internazionale International
Conference on Sustainability in Energy and Buildings, SEB-17 Creta, 11-13 Settembre
2016, http://seb-17.sustainedenergy.org/committee.php

Presidente di sessione (chairman) ed organizzatore su invito della sessione speciale
dal titolo *IS06: Cool and green solutions for urban heat island mitigation and energy
efficiency in buildings” presso la International Conference on Sustainability in Energy
and Buildings, SEB-17 Creta, 11-13 Settembre 2026. httpi/seb-
17.sustainedenergy.orgfcmsfuserfilesfiso6.pdf

Membro del comitato scientifico del congresso internazionale 14th IEA ECES (Energy
Conservation through Energy Storage) Stock Conference — 2018 at Cukurova
University, Turkey.

Co-organizzatore del seminario internazionale tenuto dal prof. Elie Bou Zeid
(Princeton University, USA) dal titolo “Cities in the 2ast century: the nexus of the
climate, water and energy challenges” nell'ambito del Dottorato in Energia e Sviluppo
Sostenibile, presso I'Universita degli Studi di Perugia nell’Anno Accademico 2015-
2016.

Presidente di sessione (chairman), plenary speaker (relatore principale su invito per il
discorso conclusivo — scientific summary), e relatore di due memorie presso la
conferenza internazionale IC2UHI 2016 in Singapore intitolata "Countering urban heat
island (UHI) and climate change through mitigation and adaptation”, avvenuta in data
30-31 maggio — 1 giugno 2016 presso lo Stephen Riady Centre della National

University of Singapore (NUS) a Singapore.

Co-organizzatore del seminario internazionale tenuto dal prof. Ke King (University of
South Australia) dal titolo “Integrated carbon metrics for urban precincts: modelling
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2015
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and scenario analysis® nellambito del Dottorato in Energia e Sviluppo Sostenibile,
presso 'Universita degli Studi di Perugia nell’Anno Accademico 2015-2016.

Presidente-moderatore della sessione di apertura della conferenza, relatore principale
su invito alla sessione di apertura della conferenza intitolata “Green Urbanism”,
tenutasi In data 12-14 Ottobre 2016 presso I'Universitd di Roma Tre ed organizzata
dall'associazione sclentifica internazionale IEREK
https:/fwww.ierek.comfeventsfinternational-conference-green-urbanisny/

Co-organizzatore del seminario internazionale tenuto dal prof. John Boland
(University of South Australia) dal titolo “Probabilistic forecasting of renewable
energy sources” nell'ambito del Dottorato in Energia e Sviluppo Sostenibile, presso
FUniversita degli Studi di Perugia nell'Anno Accademico 2015-2016.

Presidente di sessione (chairman), relatore di una rmemoria presso la conferenza
internazionale “INNOSTORAGE Advances in Thermal Energy Sterage” 2016, avvenuta
in data 16-18 febbraio 2016 presso 'Universitd di Ben-Gurion in Israele (Ben-Gurion
University of the Negev).

Membro del comitato scientifico della conferenza internazionale Sustainability in
Enerqy and Buildings, SEB-16 Torino, 11-13 Settembre 2016, http:fiseb-
16.s5ustainedenergy.orgfcommittea.php

Co-organizzatore e presidente di sessione (co-chairman) di una sessione
internazionale tematica dal titolo “Research perspectives in thermal-energy storage”,
presso il 16° Congresso CIRIAF intitolato “Sviluppo Sostenibile, Tutela dell'Ambiente e
della Salute Umana Governare fa complessita: verso un'economia ecologicamente e
soclalmente sostenibile” avvenuto In data 7-g Aprile 2016 presso I' Universita degli
Stucli di Perugia in Assisi, Italy.

Membro del comitato organizzatore dei congressi CIRIAF 2015, CIRIAF 2016 e CIRIAF
2017 presso Perugla (Assisi, Marsciana - Universita degli Studi di Perugia).

Co-Organizzatore, presidente di sessione {co-chairman) della sessione intitolata
“italian alliance for innovative building skin solutions and “cooi” materials”, come
sezione dellAIPT — Associazione Italiana Proprieta Termofisiche, presso il 15°
Congresso CIRIAF intitolato “Sviluppo Sostenibile, Tutela del'Ambiente e delfa
Salute” presso 'Universita degli Studi di Perugia in Assisi, ltaly.

Relatore su invito {Invited speaker) presso la Conferenza internazionale “Freshwater
and Cultura Water Resources Management and Culture” organizzata presso |l
Padiglione KIP International School alla EXPO Milane 2015 in data 6-7 Ottobre 2015
dalla UNESCO Chair in Water Resources Management and Culture. Titolo della
relazione: "Water: a key player in building energy efficiency and in determining
micraclimate wellbeing” nelambito def Programma CIRIAF per UNESCO dal titolo
"Efficienza energetica ed energie rinnovabili che possono derivare in senso lato
dall'acqua sia dolce che salata, ferma o in movimento, ovvero legata ai fiumi, al mare
ed ai laghi, e dalle loro pertinenze anche ai fini delia sperimentazione di nuovi
materiali per ‘edilizia derivanti dai sottoprodotti di filiera”.
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2015 Relatore su invito (Invited speaker) presso la 36° AIVC Conference intitolata "Effective
ventilation in high performance buildings” svolta a Madrid in data 23-24 settembre
2015, Titolo della relazione: "How cool roofs interact with PCMs: investigating
thermal-energy behavior of a cool roof membrane with paraffin based PCM inclusion”.

2014 Membro del comitato scientifico della conferenza internazionale 3° International
conference on countermeasures to the urban heat island 1C2UHI. Venezia, Italia.
http://www.iczuhi.unimore.it/sitefhomefcommittees.html

2014 Presidente di sessione (chairman) e relatore di due memorie alla conferenza
internazionale 6° International Conference on Applied Energy ICAE 2014. Taipei,
Taiwan.

2014 Organizzatore, presidente di sessione (chairman) della sessione intitolata "Lake

habitat preservation and new opportunities for sustainable development”, presso la
conferenza internazionale WLC (World Lake Conference) 2014 sul tema "Lakes: The
Mirrors of the Earth, balancing ecosustem integrity and human wellbeing", Perugia,
Italy nell'ambito del Programma CIRIAF per UNESCO dal titolo “Efficienza energetica
ed ‘energie rinnovabili che possono derivare in senso lato dall'acqua sia dolce che
salata, ferma o in movimento, ovvero legata ai fiumi, al mare ed ai laghi, e dalle loro
pertinenze anche ai fini della sperimentazione di nuovi materiali per l'edilizia derivanti
dai sottoprodotti di filiera".

4. TEMATICHE ED INDIRIZZI DI RICERCA

Le tematiche di ricerca approfondite si inquadrano nell'ambito della termofisica ed energetica del
sistema edificio-impianto anche valutato mediante approcc multifisici e spaziare anche ad analisi del
distretto urbano, di cui sono investigate le condizioni di benessere microclimatico e valorizzazione delle
risorse idriche per scopi energetici.

Py nel dettaglio, Iinvestigazione & stata orientata alla definizione, caratterizzazione ed ottimizzazione
di materiali e metodi finalizzati al miglioramento delle prestazioni termo-energetiche, acustiche ed
illuminotecniche dell'ambiente costruito e dei processi impiantistici al suo servizio, dalla scala del
materiale fino a quella del quartiere in ambiente urbano.

Gliindirizzi specifici della ricerca in questo contesto tematico sono sinteticamente riportati di sequito.

acustica ed illu ica dell'involucro edilizi imenti esterni in ambie rbano.

In questo ambito, sono stati sviluppati nuovi materiali compositi i quali sono stati sviluppati ed
ottimizzati sulla base delle loro caratteristiche termofisiche, acustiche e ottico-energetiche per diversi
scopl. In particolare, la ricerca si & focalizzata su tre categorie degli stessi: 1. | materiali freschi per
Finvolucro urbano, 2. | materiali in grado di ottimizzare la propria capacita di accumulo termo-
energetico mediante cambiamento di fase, 3. | materiali naturali sviluppati traendo vantaggio dalle
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risorse idriche di pertinenza, coerentemente con quanto riportato nell'ambito del Programma CIRIAF
per FUNESCO.

La prima categoria di materiali prevede la realizzazione di sistemi in grado di riflettere la radiazione
salare ma con particolare attenzione alla parte del vicino infrarosso, raggiungendo cosi prestaziont
visive equivalenti a materiali tradizionali ma massimizzando le potenzialita di raffrescamento passivo
quando esposti alla sorgente solare nel corso della giornata. Facendo seguito all'attivita condotta
durante il corso del dottorato di ricerca, sono state sviluppate membrane composite poliuretaniche ad
elevata riflettanza solare ed emissivits termica, testate mediante campagne sperimentali in laboratorio
e di caratterizzazione permanente in situ, per le quali & stato anche sviluppato un nuovo modeilo
analitice di interpretazione dei dati il quale & stato premiato come miglior lavoro scientifico della Terza
Conferenza Internazionale sulle Contromisure all'isola di Calore Urbana nel 2014. Nella stessa
direzione, ma anche arricchito da proprietd fotocatalitiche e capacitd autopulente, & stato anche
sviluppato un materiale a base cementizio per il ripristino del manufatti in ambiente urbano, anche in
corso di deposito brevettuale. La membrana di cui sopra invece & stata poi arricchita mediante
l'integrazione di materiali a cambiamento di fase per I'accumulo termico i quali permettono di mitigare
lo stress termico delle catene polimeriche ed aumentare anche il rendimentao di tale materiale nel corso
del tempo, Un altro studio condotto sempre mediante I'implementazione di tali materiali & stata invece
finalizzato allo sviluppo di calcestruzzi strutturali leggeri in termini di massa ma con elevata inerzia
termica a sequite dell‘attivazione del cambiamento di fase soltanto attorne alle temperature di
funzionamento, ciod quando il sistema di accumulo termo-energetico svolge il suo ruolo attivo di
smorzamento della fluttuazione termica che awviene in regime dinamico. La terza categoria del
materiali, particolarmente di interesse grazie al suppoito del Programma CIRIAF per 'UNESCO é stata
finalizzata allo sviluppo e caratterizzazione termo-acustica di materiali derivanti da biomasse od altri
prodotti di vegetazione pili o meno trattati, con attenzione a quelli di pertinenza delle risorse idriche. In
quest’ottica sono stati sviluppati verl e propri mattoni con buone proprieta di isolamento termico ed
acustico a partire da miscele a base di biomasse spiaggiate con e senza mineralizzazione, cosi come
pannelli leggeri di parete divisoria costitulti da strati multiformi di cartene ondulato da imballaggio,
dove sono state ottimizzate le caratteristiche termo-acustiche in base alla configurazione geometrica
delle piegature anche numericamente, mediante modellazione termofluidedinamica computazionale.
Coerentemente sono stati anche sviluppati pannelll per Visolamento terme-acustico anche a partire
dalle cannine lacustri del Lago Trasimeno, come risorsa idrica importante poco valorizzata in termini
energetici. La stessa risorsa & stata anche investigata per la sua potenzialitd di sfruttamento come
componente di biomassa di alimentazione di bruclatorl a pellet o a cippato. Altri materiali naturali di
Interesse sono stati investigati ed ottimizzati per le loro intrinseche capacitd di smorzamento termico
ed igrometrico, quali le ghiaie da rivestimento in copertura o pavimentazione esterna i quall, con un
costo di circa cinque-died volte inferiore rispetto ai lore competitor di rivestimento di coperturs,
riescono a riflettere la radiazione ed accumulare la risorsa idrica in caso di picggia, con evident
vantaggi fegati alla evapotraspirazione. Lo stesso meccanismo & stato potenziato nella elaborazione di
sistemi termo-energetici di tipo passivo per le coperture a verde, adatte per 'ambiente urbano anche di
carattere storico, a valle dell'ottimizzazione delle capadta di raffrescamento passivo del fogliame oltre

che del substrato permeabile.

fi.  Analisi termo-energetica in regime dinamico di sistemi edilizi ed impiantistici integrati,
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Questo settore di analisi @ stato principalmente rivolto alla valutazione in condizioni realistiche di
regime dinamico delle prestazioni termo-energetiche degli edifici anche mediante la specifica
investigazione e caratterizzazione termofisica delle condizioni al contorno soprattutto in area urbana
densa. A tale scopo, & stato sviluppato un modello innovativo che & risultato adatto a predire il
comportamento termo-energetico ed illuminotecnico di complessi edificio-impianto la cui prestazione
& influenzata da cid che viene definito “inter-building effect”, particolarmente importante in ambiente
urbano. In questo quadro, sono stati sviluppati studi mediante simulazione calibrata e validata anche
termofluidodinamica computazionale per valutare le prestazioni di edifici nuovi ed esistenti, anche di
carattere storico. In quest'ambito, sono stati investigate apposite soluzioni di ottimizzazione anche
sfruttando Iintegrazione efficace con le risorse idriche, come ad esempio per quanto concerne la
modellazione di sistemi geotermici con scambiatori di calore integrati nel terreno e sistemi di accumulo
idrico sotterraneo, come altra possibilita di sfruttamento della risorsa idrica per scopi energetici, come
riportato nel Programma CIRIAF per 'UNESCO.

. Monitoraggio in situ e modellazione microclimatica di ambienti interni ed esterni per il
benessere ambientale e la mitigazione del fenomeno dell‘isola di calore urbana.

Le attivith di monitoraggio e modellazione microclimatica comprendono una vasta area di
investigazione che coinvolge sia gli ambienti confinati che quelll aperti in cui sono stati analizzati,
mediante modelli deterministici e statistici, condizioni al contorno realistiche utili per la risoluzione di
problemi fisico-tecnici classici. In particolare, la determinazione delle condizioni al contorno di tipo
realistico su base annuale & stata focalizzata in studi di carattere urbano nelle citta di Perugia, Gubbio,
Creta, Roma, New York, ed altri contesti statunitensi in cui & stato definito nel tempo e nello spazio il
fenomeno di isola di calore urbana anche durante altri stress combinati ad esempio con ondate di
calore. Gli stessi fenomeni sono stati valutati per poter prevedere il comportamento termo-energetico
degli edifici in maniera realistica. E' stato poi investigato il microclima di pertinenza alle risorse idriche
ed, in particolare, & stata valutata I'azione mitigatrice del Lago Trasimeno ed il suo effetto sulle
prestazioni del costruito della regione in cui, fra le altre, si evidenzia l'vtile applicazione a supporto di
campagne di pianificazione energetica su larga scala.

In ambito interno, & stata posta molta attenzione al monitoraggio dei fondamentali parametri
termofisici, acustici ed illuminotecnici di ambienti confinati al fine di analizzare il comportamento degli
occupanti ed individuare possibili veicoli di risparmio energetico definiti "human based". Tali studi seno
stati condotti, e sono in grande parte ancora in corso, presso gli uffici del CIRIAF ed alcuni edifici adibiti
ad uso terziario dell’area umbra, anche grazie alla partecipazione del gruppo di lavoro all'Annex 66 della
International Energy Agency, di cui l'edificio del CIRIAF rappresenta il caso di studio italiano. Le stesse
analisi sono state volte ad evidenziare il ruolo dell'occupante sulla variazione dell'efficienza energetica
di alcune strategie di miglioramento delle prestazioni, per appunto definirne il ruolo attivo nel sistema
edificio-impianto. Al pari di garantire condizioni di benessere per gli utenti, sono stati effettuati degli
studi di monitoraggio e modellazione microclimatica indoor ed outdoor per valutare le condizioni
ambientali al fine di garantire la corretta conservazione delle opere d'arte nei beni culturali italiani e
stranieri. A partire da esempi museali quali la Rocca Paolina ed il Palazzo Penna, ora son in atto delle
investigazioni dei siti archeologici di Knossos (Creta) e Gubbio mediante sistemi di monitoraggio
mobile sviluppati ad hoc in grado di valutare nel tempo e nello spazio le condizioni di qualita dellaria,
dei principali parametri termici, radiativi e di microclima per valutare le prestazioni ambientali di siti da
salvaguardare rispetto a fenomeni del tipo alluvioni, frane, ondate di calore. Ulteriori procedure sempre
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finalizzate alla valutazione della qualith ambientsle sono state integrate alio sviluppo ed analisi
statistica dei dati di campagne di seminari dedicati alla investigazione di alcune fenomenolagie
specificamente legate alla percezione del cittadino al fine di orientare al meglio la elaborazione delle
strategie di mitigaziene microclimatica pill efficaci per ciascun contesto, urbano, extraurbano, storice-
archeologico, o di ambiente confinato.
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